Temat: Ogniwo galwaniczne. Reakcje zachodzące w półogniwach ogniwa galwanicznego.

1. Półogniwo – metalowa blaszka zanurzona w roztworze soli tego metalu. Każde półogniwo ma wartość potencjału standardowego mierzonego w woltach w temperaturze 25°C oznaczanego symbolem E°.
	Schemat półogniwa
	Wartość potencjału standardowego E°,V

	Zn2+/Zn
	-0,76

	Fe2+/Fe
	-0,44

	Cu2+/Cu
	0,34

	Ag+/Ag
	0,80



2. Szereg elektrochemiczny – zestawienie półogniw uporządkowanych według zmniejszającej się wartości potencjałów standardowych E°.
Ujemna wartość potencjału standardowego, wskazuje, że atom metalu ma większą zdolność do oddawania elektronów niż atom wodoru i jest silniejszym reduktorem. Natomiast im wyższa jest dodatnia wartość potencjału standardowego, tym silniejszym utleniaczem jest jon danego metalu.
[image: Tabela 2. Elektrochemiczny szereg napięciowy niektórych... - Waldemar... |  RynekInstalacyjny.pl]

3. Ogniwo galwaniczne ( elektrochemiczne) układ dwóch półogniw połączonych kluczem galwanicznym.
[image: Matura Biolchem]

E° Cu2+/Cu = 0,34V
E° Cu2+/Cu = -0,76V
Na anodzie zachodzi utlenianie  Zn → Zn2+ + 2e
Na katodzie zachodzi reakcja redukcji  Cu2+ + 2e → Cu

4. Klucz elektrolityczny – umożliwi przepływ anionów między półogniwami, ale uniemożliwia mieszanie się roztworów obydwu półogniw.
5. Schemat ogniwa galwanicznego – ogniwo Daniella
[image: Ogniwa galwaniczne - Elektrochemia - Chemia - Sciaga.pl]
6. SEM – siła elektromotoryczna ogniwa galwanicznego – to wartość różnicy potencjałów elektrod ( potencjałów półogniw) w niepracującym ( otwartym) ogniwie. Mierzy się woltomierzem.

SEM = E°katody - E°anody

[bookmark: _GoBack]SEM = E° Cu2+/Cu - E° Zn2+/Zn
SEM = 0,34V – (-0,76V)= 1,1V

SEM ma zawsze wartość dodatnią.

7. Podział ogniw galwanicznych

	Rodzaj ogniwa
	Ogniwo nieodwracalne
	Ogniwo odwracalne

	Charakterystyka
	substraty → produkty
Reakcje chemiczne na elektrodach zachodzą tylko w jednym kierunku
	substraty ↔produkty
reakcje chemiczne na elektrodach mogą przebiegać w obydwu kierunkach


	Właściwość
	Po rozładowaniu nie można ich ponownie wykorzystać
	Po rozładowaniu można je powtórnie naładować

	Przykład
	Baterie typu AA lub AAA
4,5 oraz 9 – woltowe baterie płaskie
	Akumulatory
Baterie akumulatorowe



8. Korozja elektrochemiczna – korozja spowodowana przez reakcje utleniania – redukcji zachodzące w ogniwie galwanicznym, które powstają np. w wyniku zetknięcia powierzchni stali z wilgocią.
Korozja chemiczna zachodzi zwykle w środowisku suchym i bez przepływu prądu elektrycznego.
Niektóre metale np. glin w kontakcie z innymi utleniaczami ulegają pasywacji, czyli pokrywają się ochronną warstwą swojego tlenku 2Al + 3O2 →2Al2O3
9. Reakcja zachodzące w rdzewieniu przedmiotów stalowych
[image: Podstawy elektrochemii i korozji wykad dla III roku]

10. Ochrona metali przed korozją:
· Metody mechaniczne – pokrywanie metali odpowiednimi powłokami:
· farbami antykorozyjnymi lub ochronnymi,
· warstwa tworzywa sztucznego,
· w wyniku pasywacji,
· metalicznymi powłokami ochronnymi np. galwanizowanymi, czyli powlekaniu cienką warstwą metalu np. cynku.
· Metody elektrochemiczne polegają na:
· ochronie katodowej, czyli podłączeniu ujemnego bieguna źródła prądu stałego do elementów narażonych na korozję,
· stosowaniu protektorów, czyli metali aktywnych chemicznie o niższym od żelaza potencjale standardowym.
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Mechanizmy roztwarzania zelaza
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Reakeje korozyjnego roztwarzania zelaza zachodzace z rwnoczesnym
wydzielaniem wodoru
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