TEMAT: SZEREG AKTYWNOŚCI METALI.

Metale ułożone według wzrastającej aktywności chemicznej, czyli od najmniej aktywnego chemicznie metalu do najbardziej aktywnego tworzą szereg aktywności metali.
Im wyżej w szeregu aktywności znajduje się dany metal, tym łatwiej się utlenia ( czyli jest silniejszym reduktorem) i jest bardziej aktywny chemicznie.
Im niżej – tym łatwiej ulega redukcji jego jon i jest mniej aktywny chemicznie.
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Jak reagują metale różniące się aktywnością chemiczną?
Metale umieszczone powyżej wodoru w szeregu aktywności chemicznej metali reagują z kwasami i wypierają z nich wodór.
Metale znajdujące się poniżej wodoru nie ulegają reakcjom chemicznym. Mogą natomiast reagować z tzw. kwasami utleniającymi. Kwasy, które nie reagują z metalami szlachetnymi to kwasy nieutleniające.
Kwasy utleniające: HNO3, H2SO4
Kwasy nieutleniające: HCl, HBr, HI
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Jak metale reagują z kwasami?
Cu  +  4HNO3(st)  ⟶   Cu(NO3)2  +  2NO2  +  2H2O
3Cu  +  8HNO3 (roz)   ⟶   3Cu(NO3)2  +  2NO  +  4H2O
Cu  +  2H2SO4 (st)   ⟶   CuSO4  +  SO2  +  2H2O
3Ag  +  4HNO3    ⟶   3AgNO3  +  NO  +  2H2O
2Ag  +  2H2SO4 (st)    ⟶   Ag2SO4  +  SO2  +  2H2O
2Al  +  6HNO3 (roz)  ⟶  2Al(NO3)3  + 3H2
2Al  +  6HNO3 (st)  ⟶  pasywacja
Al  +  H2SO4 (st)   ⟶   pasywacja
2Fe  +  2HNO3 (roz)  ⟶  2Fe(NO3)2  + H2
Fe +  HNO3(st)  ⟶   pasywacja
*2Al  +  6HNO3 (st)  ⟶  Al2O3  +  6NO2 +  3H2O
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W jaki sposób zaprojektować doświadczenie chemiczne, w którym jednym z produktów będzie wodór?
1. Wodór można otrzymać dwoma sposobami
metal aktywny + woda → wodorotlenek + wodór
metal + kwas → sól + wodór
Do doświadczenia chemicznego należy wykorzystać drugi sposób.
2. Sód i magnez znajdują się poniżej wodoru w szeregu aktywności, zatem można przeanalizować ich przydatność jako substratów. Sód to metal o dużej aktywności chemicznej – reaguje z kwasami bardzo gwałtownie, a reakcji chemicznej towarzyszy wzrost temperatury. Grozi to zapaleniem się powstającego wodoru i eksplozją. Dlatego sodu nie stosuje się do laboratoryjnego otrzymywania wodoru. Magnez reaguje z roztworem kwasu znacznie wolniej, dlatego można go użyć do przeprowadzenia doświadczenia.
3. Do pustej probówki dodajemy wiórki magnezu. Następnie wlewamy do tej probówki ok. 3-4 cm3 kwasu chlorowodorowego. Probówkę umieszczamy w statywie.
4. Obserwacje: Wiórki magnezu znikają, wydzielają się pęcherzyki gazu.
5. Wniosek: Magnez reaguje z kwasem chlorowodorowym. Jednym z produktów reakcji jest wodór.
6. Zachodzącą reakcję chemiczną przedstawia równanie
Mg + HCl → MgCl2 + H2↑
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Nie jest wtedy kwasem utlenizjacym!





