1. CZĄSTECZKI I ENERGIA  – semestr 5
 – podręcznik część 3, strona 6 -12
1.Cząsteczki i stan skupienia substancji
       Otaczające nas substancje obserwujemy w różnych stanach skupienia: stałym , ciekłym lub  gazowym.
Większość  ale tylko niektóre z nich przyjmują trzy stany w warunkach ciśnienia i temperatury w których żyje człowiek.
Właściwości substancji w różnych stanach skupienia:
a)   ciała stałe
-   mają własny kształt
-   mają własna objętość (nie zmieniają jej nawet gdy kształt ciała ulega zmianie)
-   są nieściśliwe (trudno zmienić ich objętość)
 b)  ciecze
-   nie mają własnego kształtu
 – przyjmują kształt naczynia, w którym się znajdują
-   mają własną objętość
-   są nieściśliwe 
c)  gazy
-   nie mają własnego kształtu
 – przyjmują kształt naczynia, w którym się znajdują
-   nie mają własnej objętości
 – zawsze wypełniają całą dostępną objętość naczynia (całe naczynie)
-   są ściśliwe i rozprężliwe

       Ciała stałe mają oprócz tego pewne przydatne właściwości, które jednak mogą ulegać zmianie pod wpływem warunków zewnętrznych. Są to 
a)   plastyczność (ciało plastyczne pod wpływem nacisku – siły zmienia swój kształt i nie powraca do poprzedniego kształtu) np.: miedziany drut, plastelina, modelina, masy solne.
 b)   sprężystość (ciało sprężyste pod wpływem nacisku – siły zmienia swój kształt ale gdy siła przestaje na nie działać powraca  d o poprzedniego kształtu) np.: sprężyny, gąbki, gumki 
c)   kruchość (ciało kruche pod wpływem nawet małego nacisku – siły  u lega zniszczeniu) np.: szkło, kreda, plastik
Przykłady: 
1) plastyczna glina pod wpływem temperatury robi się krucha
2)sprężysta sprężyna pod wpływem temperatury i siły robi się plastyczna
3) kruche szkło pod wpływem temperatury robi się plastyczne

  Cechy materii wynikające z cech budowy wewnętrznej:
 STAŁY :
- bardzo małe odległości pomiędzy cząsteczkami, nie można ich zmniejszyć
- bardzo silne oddziaływania międzycząsteczkowe
 - cząsteczki wykonują ruch drgający we wszystkich kierunkach
 - nieściśliwe
- mają własny kształt i objętość 
CIEKŁY: 
- niewielkie odległości międzycząsteczkowe, nie można ich zmniejszyć
- oddziaływania międzycząsteczkowe silniejsze niż w gazach ale słabsze niż w ciałach stałych
- ruch chaotyczny cząsteczek
- nieściśliwe
- mają własną objętość, ale nie mają własnego kształtu
 GAZOWY: 
- duże odległości międzycząsteczkowe,  można je zmniejszyć
- bardzo słabe oddziaływania międzycząsteczkowe
-  chaotyczny ruch cząsteczek z bardzo dużymi prędkościami
 - ściśliwe
- brak własnego kształtu i objętości 

     W zależności od tego w jakim stanie skupienia znajduje się substancja jej cząsteczki są bardziej lub mniej uporządkowane. Największy stopień uporządkowania i największe zagęszczenie cząsteczek występuje w ciałach stałych, mniejsze w cieczach, a najmniejsze w gazach.

2. Dyfuzja – jest to samorzutne mieszanie się cząsteczek jednej substancji z drugą ( wyrównywanie się stężeń)
Jest ona skutkiem chaotycznego ruchu cząsteczek.

3. Temperatura 
    Im szybciej poruszają się cząsteczki  ( im większa jest ich średnia energia kinetyczna) tym wyższa jest temperatura ciała.
Istnieje temperatura w której cząsteczki w ogóle przestają się poruszać. Nazywamy ją zerem bezwzględnym i wynosi ona    - 273,15oC.

4. Energia wewnętrzna ciała – to suma energii kinetycznej wszystkich cząsteczek ciała i energii potencjalnej związanej z wzajemnym oddziaływaniem tych cząsteczek.


Zadanie:

Energia wewnętrzna herbaty w szklance to:
a) suma energii kinetycznej i potencjalnej szklanki
b) energia kinetyczna cząsteczek herbaty
c) suma energii kinetycznej i potencjalnej cząsteczek herbaty

Odpowiedź. W cieczach (i ciałach stałych) energia wewnętrzna to suma energii potencjalnej i kinetycznej cząsteczek herbaty. Odpowiedź a jest nieprawidłowa gdyż energia kinetyczna i potencjalna w makroskali nie jest energią wewnętrzną. Odpowiedź b jest nieprawidłowa gdyż jedynie energia wewnętrzna gazów odpowiada energii kinetycznej jego cząsteczek.

55. Pierwsza zasada termodynamiki 
      Ciepło to przepływ energii wynikający z różnicy temperatur.
Pierwsza zasada termodynamiki to jedno z podstawowych praw termodynamiki, które głosi, że energię wewnętrzną ciała można zmienić jedynie dzięki oddziaływaniu z otoczeniem – przez wykonanie pracy lub przekazanie ciepła.
Definicja pierwszej zasady termodynamiki: Energię wewnętrzną możemy zmienić przez wykonanie nad ciałem pracy lub przekazanie ciepła. 




Co wynika z pierwszej zasady dynamiki?
· W układzie zamkniętym energia „nie ginie” i nie powstaje, może tylko zmieniać się z jednej postaci w drugą (pierwsza zasada termodynamiki jest sformułowaniem zasady zachowania energii)
· Nie jest możliwe zbudowanie maszyny, która mogłaby pracować ciągle bez pobierania energii z zewnątrz (tzw. perpetuum mobile)
· Praca i ciepło (cieplny przepływ energii) są równoważnymi sposobami przekazywania energii i są wyrażane w tych samych jednostkach (1 dżul). Uwaga: układ sam nie posiada pracy i ciepła – to sposoby przekazywanie energii
· Energia układu zamkniętego, który nie wymienia ciepła i nie wykonuje pracy (ani nie jest nad nim wykonywana praca) nie zmienia się
Wzór:   Pierwszą zasadę termodynamiki możemy zapisać wzorem: 
     ΔEw = W + Q. 
Zmiana energii wewnętrznej ciała ΔEw jest równa sumie pracy W wykonanej nad tym ciałem oraz dostarczonego mu ciepła Q.

ΔEw = W + Q

ΔEw – zmiana energii wewnętrznej
W – praca wykonana nad ciałem
Q – ciepło dostarczone do ciała (cieplny przepływ energii)

Jednostką pracy i energii w układzie SI jest 1 dżul [J].

Zadanie:
Żelazko podczas prasowania dostarczyło tkaninie energii 10 J w wyniku tarcia oraz rozgrzało tkaninę energią 300 J. Jak zmieniła się energia wewnętrzna tkaniny?
Rozwiązanie:
W = 10 J
Q = 300 J
ΔEw = ?
ΔEw = W + Q
ΔEw = 10 J + 300 J = 310 J
Zauważmy, że jest to wartość dodania a więc energia wewnętrzna wzrosła.
Odpowiedź: Energia wewnętrzna tkaniny wzrosła o 310 J.
Przykłady pierwszej zasady termodynamiki:
· Pocierając o siebie ręce w zimny dzień wykonujemy pracę przez co zwiększamy ich energię wewnętrzną i temperaturę
· Podgrzewając zupę dostarczamy jej ciepło co zwiększa jej energię wewnętrzną i temperaturę
· Dodanie kostek lodu do napoju spowoduje przepływ ciepła z napoju do kostek (ciepło zawsze przepływa z cieplejszego ciała do zimniejszego) zmniejszając energię wewnętrzną oryginalnej części napoju i jego temperaturę (uwaga: kostki „powiększą” ilość cząsteczek napoju a energia wewnętrzna zależy nie tylko od temperatury ale także od ilości cząsteczek)
· Pompując szybko oponę za pomocą pompki do roweru (wykonując pracę) możemy zaobserwować, że pompka się nagrzewa – jej energia wewnętrzna rośnie
· Lodówki, klimatyzatory oraz pompy cieplne zamieniają energię mechaniczną na ciepło wykorzystując fakt, że sprężanie gazu (przez wykonanie pracy) powoduje wzrost jego temperatury (i energii wewnętrznej) a rozprężanie spadek temperatury.


Zadanie:

W których sytuacjach opisanych poniżej energia wewnętrzna zmieniła się w wyniku przypływu ciepła a w których w wyniku wykonania pracy:

1. Deska rozgrzała się podczas pocierania jej papierem ściernym
2. Kowal rozgrzał metalowy element uderzając w niego młotem
3. Zdejmując sweter poczuliśmy ciepło na plecach
4. Podchodząc do kaloryfera poczuliśmy ciepło
5. Pompując oponę rozgrzewamy pompkę

Rozwiązanie: W sytuacjach 1, 2, 5 energia wewnętrzna zmieniła się w wyniku wykonania pracy. W sytuacjach 3, 4 energia wewnętrzna zmieniła się w wyniku przepływu ciepła.


Pytania i zadania znajdują się w podręczniku część 3 na stronie 12
